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Dieser Internationale vorlaufige PrQfungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen PrQfung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gem§f3 Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 



iEI AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undybder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. undA)der Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Berlcint enth^ilt Angaben zu folgenden Punlcten: 

I ^ Qrundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderlsche Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 

IV □ Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

V S BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)il) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefOlirte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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INTERNATIIOMALER VORLAUFDGER 

PRUFUMGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03A)9799 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Bericiits als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sle keine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 



4-10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -3 eingegangen am 04.08.2004 mit Telefax 

Anspruche, Nr. 

1 -20 eingegangen am 04.08.2004 mit Telefax 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglicli eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfOgung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfOgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Ver5ffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intematlonale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

Formhlatt PCT/1 PEA/409 fJanuar 2004) 



INTERNATiONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03yD9799 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regal 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


AnsprOche 


1-20 




Nein: 


Anspruclie 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-20 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-20 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 



Pnrmhiatt PHT^PFA/Anfl Alaniiar 2004^ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/09799 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-B1-6 334 761 (MENG ELLIS ET AL) 1. Januar 2002 (2002-01-01) 
D2: EP-A-0 424 087 (SEIKO EPSON CORP) 24. April 1 991 (1 991 -04-24) 

1 . Das Dokument D1 wird als naclistliegender Stand der Teclinik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart eine 

Mikropumpe mit einer Pumpmembran, die unter Anderung des Volumens einer an 
die Pumpmembran und ein Basisteil grenzenden Pumpkammer bewegbar ist, und 
mit zwei in Ausnehmungen im Basisteil angeordneten, auf den Druck in der 
Pumpkammer ansprechenden Ventiien zum wechseiseitigen Offnen und Sperren 
eines Einlass- und Auslasskanals fur das zu fordernde Medium, wobei die Ventiie 
ohne gemeinsame Bauteile durch als solche funktionsfaliige, einen Ventilsitz und 
Ventilkorper aufweisende Ventilbaugruppen gebildet sind und wobei die 
Ventilbaugruppen ein den Ventilsitz bildendes Sitzbauteil mit einer durch eine 
Randerholiung einer Bodenplatte gebildeten Vertiefung fiir die Aufnahme eines 
den Ventilkorper bildenden Federbauteils aufweisen (vgl. D1, Abbildungen 3-5 
und Besclireibung, Spalte 3 Zelle 1 1 , Spalte 5 Zeiie 10). 

Der Gegenstand des Anspruclis 1 unterscheidet sich dalier von der bekannten 
Mikropumpe dadurch, daB 

die Ventilbaugruppen lediglich durch das Sitz- und Federbauteil gebildet sind und 
dass das Federbauteil durch die Randerhohung zentriert und in einem 
ringformigen Randbereich mit der Bodenplatte des Sitzbauteils verschweiBt ist. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB die Ventilbaugruppen einfach hergestellt, zentriert und verschweiBt 
werden konnen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung ist aus den verfugbaren Dokumenten weder bekannt noch abzuleiten, und 
somit beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) POT). 



^rxrmMan PrtT/RolhlaftAinq ^Rlntt 1\ /PP A-Anril 1PQ7^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/09799 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



2. Die Anspruche 2-20 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Formhtett PCT/RBfhlatt/409 rBlatt2> fEPA-Aotil 19971 



PCT/EP 03/07799 

1 5263/RB/5 - 4.82004 



Beschreibuna: 

thinXXS GmbH, D-66482 ZweifcjrOcken (Deutschland) 
..MHtropuynpg" ■ _ . . 

Die Erfindung beWfft eine MIkropumpe mlt elnerPumpmembran, die unter Ande> 
rung de? Volumens einer an dl© Pumpmembran und ein Baslstell grenzeriden 
Pumpkammer bewegbor ist, und mitzwel fn AusneHmungen Im Baslstell angeord- 
neten, auf den Druck fri der Pumpkammer ansprechenden Ventilen 2ajm wechsel- 
sefflgen Offhen und Sperren ©ines Bnlass- und Auslasskanais fOr das zu f©rdemde 
Medium, wobe? die Ventll© ohne gemeinsame Bauteile durch ais seiche funkHons- 
faWge. einen Ventilsiiz und Venfflk5iper oufweisend© Ventilbaugruppen gebildet 
sind und wobel die Ventilbaugiuppen ein den VentilsHzbfldendes SHzbauteB mrt 
einer durch eine Randerhohung einer Bodenplotte gebilde^en Vertiefung ftJr die 
Aufnahme eines den VentilkSrper bildenden Fedeibautelb aufWeisen. 

Die latenalen Abmessungen solcher, ganz oder Oberwiegend aus Kunste+offen 
heigestellter MIkropumpen liegen voizugsweise zwischen 5 und 30 mrn bel einer 
HShe von 0,5 bis 5 mm. Die Fdrdeiraf en bewegen sich fOr HOsslgkeiten elwa zwi- 
schen 10^ und 0.051/min, fQr Gase zwischen 10^ und 0,2 l/mfn. Haupisdchlich© 
Snsatzgebiete sind die chemische und biochemische Anolytik, die MlkroreakHons- 
technik, der Transport von Gasen, derTranspqrt und die Dosienjng von pharmd- 
zeutischen Wirkstoffen. ProbentlOssIgkelten, Klebstoffen, Brennstoffen oder 
Schmiermitteln. 

MIkropumpen aus iCunststoff haben gegenuber solchen aus Silizium oder Metallen 
den Vorteil. dass neben derVe^vendung preiswerter Ausgangsmoterialien effl- 
ziente Herstellungsverfdhren, wie das SprilzgieBen. angewendet warden konnen. 
Je nach Anfordeningen. beispielsweise in bezug auf optische Transparenz. Festig- 
keit, Hydrophilitat Hydrophobitat oder chemische Resistenz, sind bei glelcher 
Konstrufctlpn unterschiedRche Kunststoff© ©Insetzbdr, wie belspielsweise Poiycaibo- 
nat. Polypropylen, Polyethylen, Zykloolephincopolymer, Polyetheretherketon. 
Poiyphenylensulfid Oder Ruorkunststoffe. 
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Die DE 44 02 n 9 beschreibt eine Mlkropumpe aus Kunststoff mit einer zwdschen 
zwel Gehausetenen angeordneten Membraa die sowohl als Pompmembran ab 
aoch 2ur Bildung von bewegRchen Ventilkdrpem dienf und an VenfflsHzen dureh- 
brochen bt. 

Eine weitere Mlkropumpe geht aus der DE 197 20 482 hervor. An der Obeiseite 
efnes zweiteiBgen. im Inneren Aushehmungen fOr Ventfle aufwelsenden Baslstells Fst 
unferBndung efnerPumpkammer eine Pumpmembran angebracht, die duich 
einen Piezoaktor verformbar 1st. Bne zwischen den beiden Teilen des Basistelts 
ongeordnete Venfflmembran weist an d^ beiden VenfflsHzen einen Durchbnjch 
auf und blldet so ein beiden Venfflen gemeinsames Bautea. 

Die Hersteliung solcher Mikropompen unter Verwendung verhaitnismaBig groBer, 
an der Biidung befder VenWe beteiiigter Ventilmembranen istsehr aufwendig. Ins- 
besondere bereitet es Schwierigkeiten, die DurchbrOclne in der Membran mit der 
for die Funktion der Ventlle erforderllchen Genauigkeit an den Ventilsiizen onzu- 
ordnen. Zum einen fOiiren fOr Kuhststoffmoterialien typische VeiTugs- und Schwfn- 
dungseffekte ai groBen Posltfonsschwankungen der DurchbrOche ouf der 
Membran. Zum onderen kann es bei der Montage derdOnnen, schwerzu hand- 
habenden Membranfone leicht zu Fehtanordnungen der DurclibrOche an den 
Ventilsiizen fcommen. Unter den Bedingungen elner Serfenferfigung bt die Produlc- 
iionsausbeute dohergerlng. 

Bne Mlkropumpe der eingongs eiwahnten Art geht aus der EP 0 424 087 Al her- 
25 vor. Das Siizbauteli der beiden aus Kunststoff hergesteOten ventilbaugruppen 
dieser Mlkropumpe welst einen v6n der Bodenpiatte voistehenden Holtezapfen 
auf. welcher in eine Offnung im Federbautea eingreift. Bne die Vertieiung ob- 
deckende. mit einer Durchgangsoffnung veisehene Platte halt das ouf dem 
Zapfen siteende Federbauteil axial auf dem ZQpfen ftest. 

30 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugainde, eine neue Mlkropumpe 
der eingongs en«/ahnten Art zu schaffen, die sich gegenOber bekannten derarti- 
gen Mikropumpen mit gertngerem Aufwand herstellen lasst. 

Si Die diese Aufgabe losende Mlkropumpe nach der Bfindung 1st dadurch gekenn- 
- zeichnet, doss die Ventnbaugruppen ledigflch durch das SHz- und Federbauteil 
gebildet sind. und doss das Federbauteil durch die Randeih6hung zeniriert und In 
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einem ringf6rmlgen Rondberelch tm der Bodenplotfe des ^UzbauteVs verschwelBt 
ist. . 



Die Fertigung der nur zw^iteillgen Ventllbaugruppen unter ZenWerung des 
Federbauteils durch die RanderhOhung erfordert einen geririgeren Aufwand als 
die Heistellung derortlge Ventllbauga/ppen nach dem Stand der Technlk. 

vorteilhoff k6nn©n beide Ventilbaugruppen, d.h. die Bnlassventllbaugruppe und 
die Auslossvenlilbaugiupp©, bauglelch sein, wobel der v^nlllsltzjeweils in die l?ich- 
K»ng des F5rdeistroms>veist. Auch diese. den Antefl gleicher Bauteile erhdhende 
MaBnohme trdgt zur Vem'ngeivng des HersteBungsoulwands der Mikropumpe bei. 

In der bevorzygten AusfOhrungsform der Erfindung sind die Ausnehmungen als zur 
Pumplcommer offene Einsenkungen gebfldet. in welche sich die Ventilbaugruppen 
bei der Bndmontage der Pompe mit geringem AufWond positlonsgenau elnsefeen 
lassen. 

ZweckmaSig ist die Hohe derVenfilbaugaippe gleich derTlefe derBnsenlcong.So 
vwrd die Bildung von Totvolumen weilgehend vermieden. 

In der bevorzugten AusfOhnjngsfonn der Erfindung ist dos S'rizbouteil rotationssym- 
metrisch und der Ventflkdrper Ist rum SclilieBen bzw. Freigeben einer VentilSffnung 
Im Sitzbauten ausgebndet die voizugsweise kooMol zur Rotationssymmetrieachse 
angeordnet et. 

Dos Federbautell kann ein sicti von dem Randbereich nach innen erstrecfcendes 
Lippenelement SJm SchlieBen bzw. Freigeben der Ventiloffnung oofweisen. J© 
nach Leistungsanforderungen an die Mikropumpe k6nnen unterschiedlich gestol- 
tete FedertjauteOe nnit dem gleichen SitzbauteB kombinierbarsein. Pumpen mit 
unterichledDchen Bgenschaften unterscheiden sich dann nur in bezug auf die 
FederbauteHe. 

In we'rterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung bt die Mikropumpe femer aus 
einervorgefertigten Baslsbaugruppe,. die ous dem Basistefl und SchlauchanschlOs- 
sen besteht, und einervorgefertigten Aktorbaugruppe, welche die Membran und 
ggf. ein© m'rt der Membran verbundene Piezoscheibe umfasst, 2usammengesetzt, 

an solcher modularer Aufbou trOgt welter 2wr venfngerung des Hereteilungsouf- 
wands bei. Separate l>roduktentwicklung, Produktion urid Qualitdtsslcherung fOr 
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PatentonsnfOehe; 

1 . Mikropumpe mit einer Pumpmembran (5), die unter Anderung des Volumens 
emer an die Pumpmembran (5) und ein Basisteil (l) grenzenden Pumpkammer 

i |7) bewegbar ISt. und mlt rwel In Ausnehmungen (1 0 J 1 j im Bosistefl angeord- 

netea auf den bruck In dar Pumpkammer ansprechenden Ventiien zum 
wechseke'rtfgen Offnen und Sperren eines Bnlass- (8) und Ausiosskanals (?) fur 
das zu fdrdemde Medium, wobei die Ventile ohns gemeinsame Bouteile . 
durch als solche funkHonsfahige, einen Ventilsiiz (29) und Ventiikdrper (13) 

I aufweisende VentObaugruppen (40,41 ) gebildet slnd und wobei die Ventii- 

baugnuppen (40,41 ) eIn den Ventilsiiz bildendes Sitzbauten ( 1 2} mit einer durch 
eine Randertiotiung (2 1 ) einer Bodenplatte (20) gebildeten Vertiefung fOr die 
Aufnahme eines den Ventilkorper bflderiden l=ederbauteils (13) aufweisen. 
dadurch gekennzelchnet, 

das5 die Ventilbougruppen (40,41 ) lediglicli durch das SHz- (12) und Feder- 
. bauteil (13) gebildet sind, und 
doss das FedeibauteH (13) durch die Randerhdhung (21 ) :^ntrfert und in 
einem ringfomiigen Randbereic^ (22) mit derBodenplotte (20) des Silzbouteils 
(1 2) verschweiBt bt. 

2. Mikropumpe noch Anspruch 1, 
dadurch gekennzejchnet 

dass die beiden Ventilbaugruppen (40,41 ) bouglefch s&id. 

3. Mikropumpe nach Anspiuch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzelchnet, 

doss als Ausnehmungen zur Pumpkammer (7) offens ^enkungen (1 OJ 1 ) 
ausgebitdetslnd. . 

4. Mikropumpe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hohe der Ventilbaugruppe (40.4 1 ) gleich der Tief e der sie 
aufnehmenden Snsenkung (1 0,1 1 ) ist. 

5. Mikropumpe nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Siizbautell (12) rotationssymmetrisch ist und das Federbauteil (13) 
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2um SchlJeSen brw. Preigeben einerzenlralen Offnung (14) im snzbauteB (12) 
ausgebildet ist. 

6. MIkropumpe nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurc^ gekennzeichnet. . 

doss das FedeitoQutefl 113) eine Folie Qufwelst,in derdufx:*! wenlgstens ei^^^^ 
AusschnW [25,26;30^S) ein an elnem Ende Oder an mehreren &iden mit der 
Obiigen Folle verbundenes Uppenelemenf (23) gebildet Ist. 

7. Mikropumpe nach Anspnjch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

doss der Ausschnitt ein der Kontur des Uppeneiemenfs (23) folgender 
SchRlzausschnitt (30^5) ist. 

15 8, Mikropumpe nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass dQs Federbauteil ( 1 3) in ©inem aofieren. dorch das SHzbauten (12) . 
zentrierten Ringbereich (22J mft dem SIfzbautefl (12) verbunden ist. von dem 
slch nach Innen das Uppenelemenf (23) eistreckt. 
20 . 

9. MIkropumpe nach einem der AnsprOche 1 bis 8, . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das SHzbautell Im Berelch des VentllsHzes efne slch von der Bodenplatte 
(20) eretreckende Ringerhohung (27) aufwdst, die dos Lippenelement im 
25 RuheoistandunterVorspannungsetzt. 

10. Mikropumpe nach Anspaich 9, 
dddurch gekennzelchnet. 

dass dqs Sltebautell elnen erhohten Randsitz |28J oufweist. durch den dos 
Uppenelement (23b) Ober seine gesamte Lange von einer Bodenplatte (20b) 
abgehdben ist. 



30 



1 1 . Mikropumpe nach einem der AnsprOche 8 bis 1 0. 
dadurch gekennzelchnet 
35 dass das Uppenelement (23) mit dem Ringbereich (22) an rwel Diametrolen 
Oder drel. glelchmaBIg Ober den Ringbereich (22) verteilteii Stellen mit dem 
Ringbereich (22) verbunden ist. 
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12. Mikropumpe nach einenn der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet 

dass sfe aus einer, die. Ventllbaugruppen aufnehmenden Bosfsbougruppp^ die 
aus dem BasisteD (1 ) und SchlQuchanschlOssen (2,3) besteht, und efner Aktor- 
5 baugruppe, welche die Membran (S) und ein© mil der Membran verbundene 
PiezDscheibe (£) umfasst, zwsammengesetet 1st, 

13. Mikropumpe nochAnspruch IK . - 
dadurch gekennzelchnet 

10 dass die Basisbougruppie (1-3), von den Ausnehmungen (10,1 1 ) obgesehen. 

und/oder die Aktorbaugaippe {4,5,6) rotatlonssyinmelrisch ousgebildet 
sind/ist. 

14. Mikropumpe nach einem der AnsprOche I bis 13, 
15 dadurch gekennzelchnet 

doss das Basbteil (1 ) scheibenformlg ousgebildet ist und der Bn- und Auslass- 
. kanal (8,9) sich senkrecht zur 5chelbenebene erstrecken, 

15. Mikropumpe ndch Anspruch 13 oder 14, 
20 dadurch gekennzeichnei 

dass fur die Aktorbaugruppe auf dem Baslsteil ( 1 ) ein Sitz geblldet ist und 
vofzugsweise die Pumpmembran (5) Ober einen Trageiring (4) auf einer Rfng- 
schulter (1 7) am Basbteil (I ) aufsitet. 

25 '16. Mikropumpe nach einem der AnsprOche 13 bis 15, 
» dadurch gekennzelchnet 
dass die Baslsbaugruppe (1 c) eInstucWg mit den SchlauchanschlOssen (2c^cJ 
ousgebildet ist. 

30 .17. Mikropumpe nach einem der AnsprOche 1 bis 1 S, 
dadurch gekennzelchnet 

dass wenfgstens die mit dem Medium fn Beruhrung kommenden Teil der 
Pumpe aus einem Kunststoff bestehen. 

35 18» Mikropumpe nach einem der AnsprOche 1 bis 1 7, 
dadurch gekennzelchnet 

dass die Membran (S) eInstOcklg aufgebaut ist oder mehrere Ldgen (18,19) 
aus unterschiedlichem Material oufwelst* 
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19, Mlkropumpe nach einem der AnsprOche 1 bis 18; 
dqdurch gekennzelchnet 

dass die Membran [So] eine derPumpkammerzugewandte, voizugsweise 
dem maximalen Pumpkammervolurnen entsprechende Ausnehmung auf- 
. welst. 

20. Mlkropumpe nach efnem der AnsprOche 1 bis 16, 
dadurch gekenn^Ichnet/ 

doss die Membran (Sd) kappenortig ausgebildet ist und manuell oder mit Hilfe 
eines vorObergehend Oder douerhaft mit der Membran verbundenen Antrlebs 
bewegbarist. 
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